
��������� ��	 
��� ���� ����������� ���� ����� ��� � �� ��������

��� ��������	�
 �
� �� ����� �������� ���

���� ��������� �� ��� ��
 ��� ������� �����

������ ���� �������

�� �� ��������

	�
 �� �		
��� ��� ���� � �������
�����

��� ������� �� �	��	
� 
� �
���

���� ��� ����� �	��	
������� ���  !"��� #$�

%&�
	�' (
���)*+�
�����

��� �������� !"��##!$���� �%� �%#� &�� �������##' ���� �� (�� ���# ������ ��)

�������� ��� ��� ���� ������#���� �� *���� +�, -�.����� /�� ���������� 0�1)���

��� ���(����� � ������� ����%������ �( ��� ������#���� �"$ �������# (�� ���� �$�

��� ��%���� ��� ��� ��%���� ���� ���%��%�� (%������ ������� �� ����� �� ��%�'

����� +� ���������� ���&��� �,�
 ��� �,� ��2�, ���� ����� &�## �##�& %� �� ����

��� �'������ �( 3����# ����%������� �����', ��� ����%� ��� ��������� �( ��� ����

���#'��� &�## �� ����%����,

�� ��� �
� ��� ���� ��� ������� !�" #� "# $� "� %�

��� ���� ���	
�	�� �� ��� �	
��� ��� ���� �� ����� �������� ���� ��� ����

��� ��
����� ��� ������������������� ����� �	� �	� � �� ��� ������

	��� �� ��	�� ��� �	
��� ���� ���	
�	��� ��� ��� �	� �	� ������ ���

���
��� ��������� ���������	
���� 
���� ��
����� ��� �
�������� � 
��
	���

�������� ������ ���� �� � �����	����� �������� ������� ��� ����  !"

�������

�
�

��

#� �

�

���� � �

�

���$
��

�
% �

"�����
�

&�

�

� �

����� ��' &� ��� ��� ������	� �������
 ������ ��� ���� �� ��� ������'

�� ��� ���� ���������	
���� ��������' � ��� ������ ������' ��� �

�
� �
�
�


���������� �� ��� 
��� �� ��� ������ ���
��� ����� ����(����� �������

�� ��� ������ �����

)�
���� ��� ��� ������� ��� ���������� �� *���� +�� ,�� ������

�� �� ����
� ��� ���������	
���� 
���� ��
����� ���� ��� ��
�������	
����


���� ��
����� � ���� �-� "��

�



��������� ��	 
��� ���� ����������� ���� ����� ��� � �� ��������




.�+�� %

�
�

��

#� �

�

���+��� � �

�

���+��$
��

�
�"�

,���� ��*������� �/��� ���� ��� � 0�������
� ��
��� ���� ������� �� ���


��������� 
����� ��� ��� ������ 1	/���� 2 ����� �������������� ���	
�

�� ��� ������� ��� �	� �	� �� +� % 3�

�	� �� ��� 
����
���� ���� ��� 45��0�� �	� �	�'� ��� �/������� �� ���

������� �� *���� +� �������� � ������ ���� ��� ���(����	������� ������ ��

��� ����	������� ������ �� +6�� ���� ������ ���� � 
��������� �� ���

����	��� -	������ �� ��������
� �����
����� ���� ��� ������ +� ������

&� �'(�� ���" �)*+��,

7/�������� 789(  3 � ���� � ���
��� ����	������ �� ��� ���� ���������
�������� ��� ��
	���� 
���� ��
����� ��� ����������� �� ���	��� ��� ������(

���� ��� ������� �� �� +� ���� 3�3" �� 3�: ��;�� ��� �/�������� ���


���	
��� �� ��� ������ <������� =������ 2

������� ��
���� �<>����

��� ���� �� ��� �/�������� ��� �� ��������� ��� ���� �� ��� ����������

��� �������' ���
� ����� ��� ������
� �� �?�' �/�������� �� ��� ���

������ �����' ��� ���� ���� ���	� ��� ���� ���	
�	�� �� ��� ��� ���

��	�����

��� ���� ���	
�	�� �	�
���� ������� ��� ������� ���� ��������������

�� ��� �� �/���
���� �	���������' ��� 0�������
 ������ �� ��� ���� ����(

��� ���� ��� ������	� �� 2 ��� �/�������� 78@(3 3��

��� <>�� �����	����� �������� ��
���� ���� ��� ������� �� ���(

��� ��
����� �������� ����  � A �� @�@ ��;� �	���� ��� �/��������' ��

	��� ��� �� ��� �� 2 ���� ����	���� ���
��������� 	 ���� ���� � ���(

�	� ������� �� ����
� ��� ��
����� �� �
�������� ����� �� BÆ ��� 8Æ� ���

����	� ������ ��� ��
������ �� ���
� ��� ��� �����' ���
� ��� ����(

�	� ���
�������� ���� ��  "�AÆ� ��� ������ ��� 
����������� �	����

789(  3� C�� ����  ��� � ������� �� ��� �� 2 1��� ���	��

2 �������� ��� ������ ��� ���� @3D ������� ����������� �� ���� ���

 3�� �
��
����� 	�������� ��� 	��� �� �� ���
���� �������� ��	���� �������

���� ���� �
-	���� ���� ���� �����	���� ��� ���������� ������ �������(

���� 
��*�	�������� ��� ������ ����������� ��� ����	��� �� ��� �������

�� ����������E =&) ��� 7?)�
��� C��
� ��� ������F� 
��� ���/����� ���

���� *��� ��	� �������� ���
� ��� ������ �����������' �������
 *��


���� ��� 
����������� 
��� ���� 	��� �� ���	
� ��� *�� ��������� ����

��� ����	� ������ �� ��� ������ �������



��������� ��	 
��� ���� ����������� ���� ����� ��� � �� ��������

�

G� ��  3 �2 �� ���� ��� 	���' ��� ��� ���� ���
��� ��� ���	��(

������� 1����� �� :3 ��� ��� ���� ����������� ��� ����	��� ����

���� &H�� ��� 6������ ������������	 ����
�� � &H�� ����	������

��� ��0�� �� ��
� ���� ������' ������� 6������ ��� 	��� �� 
�����	�	��

������� ��� ������������ ��� ������� ����������� ���� ���� &H�� ���

6������ ��� � 9AD�

��� ���
�������� ����
��� ��
0��� 
������� ����� 
������� ��� ���
0���'

�
��������� ��� ����������' ��� ���������' ������ ��� 6�����0�� ����
����

��� �����
� ������*
������ G���� ����� ����
����' ��� ���� 
������������

��� ���	
�� �� � ��
��� ��  3��

To Beam
Dump

Moller
Polarimeter

Compton
Polarimeter

Rejectors
Pion

(Pb glass)

(Pb glass)
ShowerLaser Hut

C
Foil
12Pol.  He3

Target

3         Hee−

Right HRS

Left HRS

VDCs

Scintillators

Preshower

Q3DQ2

Q1 

Cerenkov

Septum

Hall A Floor Plan

4��%�� �, 0�1)��� �����������# ���%�,

-� ��#� ��� "# "�� ���"�#�

��� ��� ���	�� ����� �����	�
���� ����� 
������� �� ����� ������E C' �'

��� CF� 2����/������ IID �� ��� ��� �����	�
���� �� �� ��� C �����' �����

��� ��� ������ ����� ����(���� �	� �� ��� ?�	� �/
	���� ����
���� .� ����

��
�	��' ����� 
������	���� �� ��� �	
��� ���� 
��
��' ��� ��� ��� �	
�	�

�� �� ���
���� ��	���� ������� �� �/���
� ��� ��	���� �������' ��� ���


������	���� �	� �� ��� ��� ������ ����������� ��� ����� �� �� ��0�� ����

�

�	��� ���� 
�� �� ���� �� 	���� ��� �� 
��� ���
���� ������������

�� ��� ��	���� ��� ������ �� ��� ��� �	
�	���� ���� ������ ���0� ���

���������� -	�������� �� �� ��� �.C ������� �� �

�	�� ��� ����� ������

��� ������� ������ � 
����	���� ���� �� 	������

.� ���� � ���/ ��0��"0

��� ������� ���� ��� ���� ���� ��� 
��
�������� �� 
���������� ��� ���(

������
 
��
0�� ����� ��
	�� ��� �����
� ������*
����� ����
����' �������



��������� ��	 
��� ���� ����������� ���� ����� ��� � �� ��������

�

�� ��� ���� ��������� ����' �����
 ��������� �������' ��� ��� ���
����(

���� ����
�� ��� ��� ���
�������� ��� 	��� ��� ���������� �����	� ������(

���
� ��� ��� �/�������� �	
� �� ���� ������������ ��� ���� �����������

���� �� 	��������� 
����� ������ ���� ��	�� �� �� 
��������� ���� �����

��� ���������� ������� �� ��� ��� �����
 ��������� ��� ����� ����

��������� ���� ��� ���� �����

��� ����	� ������ �� � ��� ����
� 
�������� �� ��� ���
�����(

��� ������ ���� ��-	���� 
����	 ��	�� �� ��� ��
�����	
���� �� ��� ������


������������� 7����
 ���� ���� �
-	���� ��� ������ ���� �������� �� ��(

������ ��� ���� ��� ������ ��
�����	
����� ��� ���� �� ��� ���� ��������'

��� ���
�������� ����
� 
��������� �� 
�������' ��� ��� �������� �� ���

����	� ������ �� ��� ���
�������� ������ �� 	����������

Q2 (GeV2)

G
D

H
 I

nt
eg

ra
l (
µ

b)

Bernard, et al. (with ∆), PRD 2003
Bernard, et al. (no ∆), PRD 2003

E94-010, PRL 2002
E97-110, expected

Ji, et al., PLB 2000

GDH Sum Rule (Q2 = 0)

←

←
MAID 2003 (resonance only)

-350

-300

-250

-200

-150

-100

-50

0

10
-2

10
-1

1

Extended GDH Integral

4��%�� 
, 0�1)��� �������� ���%#��,

���� " ����� ��� �/��
��� -	���� �� ��� ���	�� ��� ��� ��	���� �/������

��� �������� ��� �������� ��� ��� ���� ���� ��� ������	� �/��������'

78@(3 3�� ��� 
��
�� ���� ��� +� �����' ��� ��� ���� ����
���� ��� ����

�/��
��� 	�
�������� ���� �� ��� �� �
����� ��� ��� �������� ��� �����

���������� ��� ��� ������ ����� ��� ��� �	� �	� �� +� % 3� ��� ������


	��� ����� ��� &2.� ������������
� ����'� ��� ��� ���� ��� ������


	���� ��� ��� 6���� ?���	������� ������ 
�
	������������



��������� ��	 
��� ���� ����������� ���� ����� ��� � �� ��������

�

1� ������/

��� ��� �� +� ����	������� �� ��� �/������ ��� ������� �� ���

	� �� ���� ��� ������
� �� 6���� ?���	������� ������ ��� �� ���������

�� ��� ������� �	��� ����' ���
� ��	� ��� �� �/���������� �� ��� ���

������ ������ ��� ���� �� 
�������� ��� 78@(3 3 ���� ���� +� ��

3� ��;�' ��� ��� ���� ���	
�	�� �	�
���� ������� ��� ������� ���� ��(

������������ �� �� �/���
���� 6	������ ��� ���� ������� �� 	�������E

��� ���� ����������� ��� 
��������� ���� ����' ���������� �����
 ����(

������� ��� �� ���� ��������� ���� ��� ���� ����' ��� 	������������ ��

��� ���
�������� ����
� �� 
��� �� 
���������

���� ���0 ��� �	������� �� ���� �� ��� G� C� ���������� �� 7�����

��,7�� ��� C�	��������� G����������� )�����
� 2���
������ �������� ���

������ <������� =������ 2

������� ��
���� ��� ��� �,7 	���� 
�����
�

�7(263A(I@7)@3 A3�

��2����3�0

�� �� �� ���������� $�(� ,� �� -�.�� ����� �� �� !�"##$% �� &� &��'' �() �� ��
����(� ����� /�(� 0�11� ��� " * !�"##$�

+� ,� �(��'��(�� �� �� ��-�� �() � ���)��� $�(� ,� �� -�.�� ����� ��� ��#
!�"*"$�

�� &� &��./��'� �1 
��� ����� /�(� & ��� ��� � !+  �$�
�� 0� �� �() �� ��1��(�� ,� ����� � ��� �+2 !+  �$�
3� �� &� �4��5�(� ����� /�(� ���� ��#2 !�"##$% ����� /�(� & �� �#3 !�"2 $% �����

/�(� & �� ��2# !�"2 $�
#� ���1 6��6���' "27�� � ��78� �/�(� �� &�9�� �() 	� ����1�')� �6�5��6����(��

/::6;<</�''�=�1�4'�1���><�?6�����(:<"27�� <�
2� ,� ������(� �1 
��� ����� /�(� 0�11� ��� +�+� � !+  +$% ,� ������(� �1 
���

����� /�(� 0�11� ���  ++� � !+  �$% ,� ������(� �1 
��� (9.'7�?< � #  3� :�
1� 691'��/�) �( 8/@�� 
��� ��::�

*� �� �'.��(� �1 
��� -�.�� 2��1���� ��1�� � ���� +"� !+  �$�
"� �� �1��>��� ��	�.	3��� �� �
���1	. /����
�.� !�?A��) �(������:@ 8����� �?7

A��)� �"#�$�
� � ,� �� 
���'�� �() �� &� ��:��� ����� /�(� � ��� �  � !�""*$�
��� �� 	����� �1 
��� ����� /�(� � ��� +�� !�"" $�
�+� �� ���B )�>'� �::� �() �� �.�6�::�� -�.�� ����� � �	�� ++� !�""2$�
��� �� ��@�(�>�� ���� ��'' � ��./(�.�' ��:� ����7��7 +7 �+ !+  �$� !9(6917

'��/�)$�
��� �� ���(��)� �� 
� ������:� �() �'A�7�� ,����(��� ����� 0�11� � ���� � 3

!+  +$% �� ���(��)� �� 
� ������:� �() �'A�7�� ,����(��� ����� /�(� & ���
 2#  * !+  �$�

�3� 0� ��� �� ���� �() �� ��1��(�� ����� 0�11� � ���� � !+   $�


